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lMosAcHUTeNbHaA 3anucKa
Paboyas nporpamma no xummmn Ansa yyawmxcs 8-9 knaccos paspabotaHa B COOTBETCTBUM
c depepanbHbIM  FOCYAAPCTBEHHLIM  06pa3oBaTe/ibHbIM - CTaHAAPTOM  OCHOBHOIO  06LLero
06pa3oBaHMs, HAa OCHOBE NPOrpaMmbl MO XUMUK N8 06LLe06pa3oBaTe/lbHbIX  YUPeXAeHNH,
aBTOp nporpammbl: [a6puensH O.C., M.: «[poda» 2017, OCHOBHOW 06pa3oBaTe/bHON
nporpaMMbl OCHOBHOI0 06L1ero o6pasosaHns MbOY «COLL Ne 5» .

MnaHupyemMble pe3ynibTaTbl 0OCBOEHWUSI yUeGHOro NpeameTa
JINYHOCTHBbIE pe3ynbTaThbl

1. YyBCTBO rOpAOCTM 32  POCCUICKYIHD  XMMMWYECKYHD  HayKy, TyMaHu3Mm,
LleNeyCTPEMIEHHOCTb.

2. FOTOBHOCTb K 0CO3HaHHOMY BbIGOPY AasbHeliLLel 06pa3oBaTe/IbHOV TPAeKTOpHMN.

3. YMeHve yrnpaBnisaTh CBOE NO3HABATE/IbHON eATENbHOCTIO.

4. TOTOBHOCTb M CMOCOGHOCTb 00YYaIOLLMXCSA K CaMOpasBUTUIO U camo06pa3oBaHUI0 Ha
OCHOBE MOTVBALMM K 06YYEHUIO 1 MO3HAHUIO.

5. CcopMMPOBaHHOCTb OTBETCTBEHHOrO OTHOLUEHMSI K YYEHWIO; YBaXKWUTENbHOIO
OTHOLLIEHUS K TPYAY.

6. Oco3HaHHOe, YBaXWTENbHOE 1 [06POXKENaTeNlbHOE OTHOLLEHME K APYrOMY YenoBeKY,
ero MHEHWI0, MMPOBO33PEHNIO, KY/bTYpPE, A3blKY, BEpPEe, FPaXAaHCKON no3uuumn. FOTOBHOCTL K
CMOCOBHOCTb BECTY AMANOr C APYrMMU NHOABMU U JOCTUFaTb B HEM B3aMMOMOHUMAaHUS.

MeTanpeiMeTHble pe3y/ibTaTbl
PerynatunsHble YY/[]

YMeHe CcaMOCTOATENIbHO OnpefensTb Uenn 06y4veHus, CTaBuUTb M (POPMY/IMPOBaTb
HOBbIE 3ala4m B yuebe 1 No3HaBaTe/IbHOW AeATeNbHOCTH, pa3BuBaTb MOTUBbI Y MHTEPECHI CBOEA
no3HaBaTe/lbHON feaTenIbHOCTU. OBYyYatoLUIACA CMOXKET:

-aHa/IM3MpoBaTh  CYLLECTBYKOWMe W M1aHupoBatb  Oyaywime  obpasoBaTe/ibHble
pe3ynbTathl;

-UAeHTUPULMPOBaTL COBCTBEHHBIE NMPO6/IEMbI Y ONPeAENsTh raBHYH Npobnemy;

-BbIflBUraTb BepCcUM peLleHns npobnembl, (HOPMYyIMPOBaTh FMNOTE3bl, NPeLBOCXMLLAT
KOHEYHbIN pe3y/nbTarT;

-CTaBUTb LeNb [eATeNIbHOCTU Ha OCHOBE OrpefesieHHOW Npo6/ieMbl U CYLLECTBYHOLLMX
BO3MOXHOCTEN;

-hopMynMpoBaTb yyebHble 3a4ayM Kak Larv AOCTWXKEeHUS MNOCTaB/eHHOW  Lienu
[eATeNbHOCTY;

-0060CHOBbIBATL Lie/IeBble OPUEHTUPbI U NMPUOPUTETBI CCbISIKAMU Ha LLEHHOCTU, YKa3blBas
1 060CHOBbLIBAS /IOMMYECKYHO MOC/1e[0BaTe/IbHOCTD LLAroB.

YMeHMe CaMOCTOATeNIbHO M/1aHMpoBaTb MYyTU  AOCTUMXKEHUS Lefeid, B TOM 4uche
a/lbTepPHaTUBHbIE, OCO3HAHHO BbIGMPaTb Hanbonee ah(heKTUBHbLIE CNOCOOLI PELLEHNSA YUYeBHbIX 1
no3HaeaTe/bHbIX 334a4. OByyatoLWMIACH CMOXKET:

-0npeaensTb HeO6X0AMMbIe LeicTBrE(d) B COOTBETCTBMM C Y4eOHON M NO3HaBATEIbHOM
3afiayelt 1 COCTaBNATb a/ITOPUTM UX BbINO/IHEHUS;

-060CHOBbIBaTb U OCYLLECTBNATL BbI6GOP Hambonee 3PMEKTUBHBLIX CrOCOOOB peLleHUs
y4eOHbIX 1 Mo3HaBaTe/bHbIX 3a4ay;

-0onpesensaTb/Haxo4uTb, B TOM 4YWUCMe W3 MPEeAJIOXKeHHbIX BapuaHTOB, YC/IOBUSA [AJ1S
BbINO/IHEHWSA Y4e6HOIN 1 NO3HaBaTe/IbHON 3aja4u;

-BblOMpaTh M3 NPeA/IOXEHHbIX BapUAHTOB M CaMOCTOATENIbHO UCKaTb CPefcTBa/pecypebl
AN151 peLLeHns 3aa4n/A0CTMKEHNS Lienun;

-COCTaB/IATb  M/IaH  pelleHns npo6siemMbl  (BbINO/IHEHUA  MPOEKTa,  MpPOBeLeHUs
nccnefoBaHmns);

-0npeaensTb NOTeHUMabHble 3aTPYAHEHUA MPU peLleHMn y4ebHOM M No3HaBaTe/lbHOM
3ala4un N HaXo4MTb CPeACTBa A/1 UX YCTPaHEHUS;



-MNaHMpoBaTb W KOPPeKTMpOBaTb CBOK  WHAMBUAYa/IbHYHO  06pa3oBaTesibHYyH
TPaeKTopuIO.

YMeHne COOTHOCWUTbL CBOM AEWCTBUSA C MaHUPYeMbIMWU pe3ynbTaTamu, OCYLLEeCTB/AT
KOHTPO/Ib CBOEN [eATeNbHOCTU B MpoLecce AOCTMXKEHUS pesyfbTarta, Onpefensitb Crocobbl
[eiCTBUIA B pamKax MpeasioXKeHHbIX YC/I0BUI U TpebOoBaHWIA, KOPPEKTUPOBATL CBOW AENCTBUSA B
COOTBETCTBUU C U3MEHSAIOLLENCS cuTyaumein. OByYatoLLMACH CMOXET:

-onpefensTb COBMECTHO C MefaroroM M CBEPCTHUMKAMWU  KPUTEPUU  NIaHUPYeMbIX
pe3y/bTaToB U KPUTEPUM OLLEHKW CBOEl YUeOHON LeaTeNlbHOCTHY;

-cMcTeMaTm3mpoBatb (B TOM YMC/le BblOMPaTb NMPUOPUTETHLIE) KPUTEPUM NTAHUPYEMbIX
pe3y/bTaToB U OLEHKM CBOEN [eATeNIbHOCTH;

-0TOUpaTb WHCTPYMEHTbI NS OLEHMBAHWUSA CBOEW [eATe/IbHOCTW, OCYLLECTBASATH
CaMOKOHTPO/1b CBOEl AeATeIbHOCTM B pamMKax NpeLioXKeHHbIX YCI0BUiA 1 TpeboBaHWI;

-OLleHMBATb CBOK [eATe/IbHOCTb, apryMeHTMPYS NPUYMHbLI JOCTUXKEHUS WU OTCYTCTBUA
N1aHUPYeMOro pe3ynbrara;

-HaxoAuTb  OOCTaTOYHble CpeAcTBa AN BbINOAHEHWUS  YYebHbIX  AEWCTBMIA B
N3MEHSOLLECSA CUTYauum U/unam nNpy OTCYTCTBUW NIAHUPYEMOTr0 pe3ynbTaTa,;

-paboTas rno cBOemy nnaHy, BHOCUTb KOPPEKTMBbI B TEKYLLYHO AeSTeNIbHOCTb Ha OCHOBE
aHasmsa WM3MEHeHW cuTyaumnm  ANd  NOJMYYeHUs  3an1aHUPOBAHHLIX  XapaKTepUCTUK
npoAyKTa/pesynbrara,;

-yCTaHaB/NMBaTb CBA3b MeXAY MOMYYeHHbIMM  XapakTepucTukamy MpoayKTa MU
XapaKTepucTMKaMmn npouecca AeATeNlbHOCTM WM MO 3aBepLUeHUN [eAaTeflbHOCTU npef/arathb
M3MEHeHVe XapaKTepPUCTUK NpoLiecca A1 NoMyYeHNs YnyyLleHHbIX XapaKTepUCTUK NPOLYKTa;

-CBEpSATb CBOW [EeNCTBMS C LEMbl0 U, NpU HeoOXOAMMOCTW, WCNPaBnsTb OLUNMOKM
CaMOCTOATESLHO.

YMeHMe OueHuBaTb MNPaBUIbHOCTb  BbIMOSIHEHUA YYeOHON 3agayn, COBCTBEHHbIE
BO3MOXHOCTM ee peLeHns. ObyyatoLLMiica CMOXeT:

-0npesensiTb KpUTEPUM NpasubHOCTY (KOPPEKTHOCTK) BbINOSIHEHNSA Y4e6HOMN 3agaun;

-aHa/IM3MpoBaTh Y 060CHOBLIBATL NPVYMEHEHWE COOTBETCTBYIOLLErO UHCTPYMEHTapUsA NS
BbINOIHEHWSA Y4e6HOIN 3ajaun;

-CBOOOJHO M0/1b30BaThCA BbIPabOTAHHbLIMW KPUTEPUAMU OLLEHKM U CaMOOLIEHKM, UCXOAA
13 LeIM Y UMEKOLLMXCS CPeLCTB, pas/inyas pesynbTart 1 Cnocobbl feCTBUIA;

-OLeHMBaTb MPOLYKT CBOE [eATeNbHOCTUM MO  3afaHHbIM  W/MAK  CaMOCTOSATENbHO
onpegeneHHbIM KpUTepusiM B COOTBETCTBUM C Lie/bHO LeATeIbHOCTH;

-060CHOBbIBaTb JOCTVXKMMOCTb Lie/In BblIOpPaHHbIM CMOCOO0M Ha OCHOBE OLEHKM CBOUX
BHYTPEHHUX PECYPCOB M JOCTYMHbIX BHELLUHWUX PECYPCOB;

-pMKCcMpoBaTb W aHa/M3MpoBaTb  AMHAMWKY  COOCTBEHHbIX  06pa3oBaTe/bHbIX
pe3ynbTaToB.

BnageHne OCHOBaMW  CaMOKOHTPONS,  CaMOOLEHKW, MPUHATUA  pelleHuid 1
OCYLLECTB/IEHNA OCO3HaHHOrO0 BblbOpa B Y4Ye6HOW U MO3HaBATE/IbHON [AeATeNIbHOCTM.
OO6yuyaroLLMIACA CMOXET:

-HabN4aTb Y aHAN3NPOBaTL COOCTBEHHYIO YYEOHYIO U NO3HABATE/IbHYHO [LEATE/IbHOCTb
N AeATeNbHOCTb APYrvX 06yyatoLmxcs B NpoLecce B3avMOINpoOBEPKMY;

-COOTHOCUTb peasibHble U NnaHupyemble pesy/bTaTbl MHAMBUAYaIbHON 06pa30BaTebHOM
[eATeNIbHOCTU U fienaTb BbIBOAbI;

-MPUHMMaTb peLleHne B y4eOHOM CUTyauum U HECTU 3a HErO OTBETCTBEHHOCT;

-CaMOCTOSTE/IbHO OMpeaensaTb MPUYMHLI CBOEr0 Yycrexa WM Heycrexa W HaxoauTb
CMocobbl BbIXOAa 13 CUTYaLMK Heycnexa.

[No3HaBaTenbHble YY1

YMeHWe onpegenstb MOHATWSA, co3daBaTb 0006LLEHWSs, YCTaHaB/MBaTb aHalormu,
KfaccmunumpoBaTb, CaMOCTOATE/IbHO BbIOMPaTb OCHOBAHUA U KPUTEPUU ONS KnacCuuKaumu,
yCTaHaBNMBaTb MPUYUHHO-C/IEACTBEHHbIE CBA3W, CTPOUTb JIOrMYECKOE PacCyXXieHue,



yMO3aK/toueHne (MHAYKTUBHOe, AeAYKTUBHOE, N0 aHa/lorum) 1 fenatb BbiBOAbl. ObyyatoLmincs
CMOXET:

-nof6upatb €/1oBa, CONOAYNHEHHbIE K/TKOUEBOMY C/IOBY, OMNpeseNAtoLLmMe ero npusHakm n
CBOWCTBA;

-BbICTpPaMBaTb  JIOTMYECKYID  LEMNOYKy, COCTOSLLYIHO W3  K/IK4YeBOro c/ioBa MU
COMNOAYMHEHHbIX eMY C/10B;

-BbleNIATb OOWWIA NPU3HAK [BYX WM HECKONbKUX MPeAMeTOB, WWN ABMEHUA W
06BACHATb UX CXOACTBO;

-00beUHATL NpeAMeTbl W ABMEHWS B TPYMMbl MO  ONpefeNieHHbIM  Npu3HaKam,
CpaBHMBaTb, KnaccupuumpoBaTb 1 06006LLaTh GaKTbl U ABIEHNS;

-BbIeNIATH ABNEHME 13 06LLEro psga Apyrux SBneHuii;

-0onpeLensaTb 06CTOATEIbCTBA, KOTOPbIE MPefLLeCTBOBA/IN BO3HUKHOBEHUIO CBA3N MEXAY
ABNEHUAMU, U3 ITUX OOCTOATENbCTB BbIAENATL OMpeAenstowme, cnocobHble ObITb MPUYMHON
[aHHOTO SB/IEHWS, BbISBAT NPUYUHBI U CNELCTBUA ABNEHUI;

-CTPOUTb paccy>kAeHne oT 06LLMX 3aKOHOMEPHOCTEN K YaCTHbLIM AB/IEHUSIM U OT YaCTHbIX
AB/IEHWI K 06LLMM 3aKOHOMEPHOCTAM;

-CTPOUTb Paccy>jeHne Ha OCHOBE CpaBHeHUS NPeAMETOB U ABMIEHWI, BbIAENAA MNPy 3TOM
06LLMe Npu3HaKu;

-u3naratb MOMYYEHHYHD WH(OPMaLMIO, WMHTEPNPETMPYS ee B KOHTEKCTe peLlaemoi
3agauu;

-CaMOCTOATE/IbHO YKasblBaTb HA MH(OPMALMIO, HYXXAIOLLYHOCS B NMPOBEPKe, npea/iaratb
M NPUMEHATH CNOCO6 MPOBEPKM LOCTOBEPHOCTU MH(OPMaLUN;

-00BbACHATL ~ ABNEHWS,, MNPOLECChl, CBS3M U OTHOLUEHWUS, BbISB/SEMblE B XOfe
Mo3HaBaTe/IbHON M UCCNef0BaTeIbCKOM AeATeNbHOCTU (MPUBOAUTL 0OBACHEHNE C U3MEHEHVEM
(hopMmbl NpeAcTaB/eHNs; 0OBACHATb, AeTannM3npya UM 0606Las; 06bACHATL C 38flaHHON TOUKK
3peHus);

-BbISIB/IATb M Ha3blBaTb MPUYUHBLI COOLITUA, SABMEHWA, B TOM 4YWC/E BO3MOXHble /
Hanbonee  BEPOATHbIE  MPUYMHBLI,  BO3MOXHbIE  MOCMEACTBMA  33[aHHOW  MPUYMHBI,
CaMOCTOATE/IbHO OCYLLECTB/IASA MPUYNHHO-C/IEACTBEHHbIN aHa/IN3;

-flenatb BbIBOJ, HA OCHOBE KPUTUYECKOro aHa/n3a pasHblX TOYEK 3PEHUS, NOATBEPXKAATb
BbIBOZ, COGCTBEHHOWN aprymMeHTauuen nnm camocToATe/IbHO NOYyYeHHbIMU LaHHbIMU,

YMeHue co3faBaTtb, MPUMEHATb U NPeo6pa3oBbiBaTh 3HAKU Y CUMBOJIbI, MOAENN U CXEMbI
[/151 peLleHns Y4ebHbIX 1 No3HaBaTe/IbHbIX 3afa4. O6y4aroLMinca CMOXET:

-0603HayaTb CMBOJ/IOM M 3HaKOM NpeaMeT U/Uin ABNeHNe;

-OnpesensTb IOTUYeCKne CBSA3M MeXAy npegMmeramun u/vnn ssneHusMmn, 0603HaYaTh
[laHHbIE NOTUYECKMe CBA3M C MOMOLLbH0 3HAKOB B CXEME;

-C03/aBaTb abCTPaKTHbIV UK peasibHbIA 06pa3 nNpeameTa U/unm SBneHus;

-CTPOUTbL MOZe/Nb/CXeMY Ha OCHOBE YC0BUIA 3aaa4m n/unm cnocoba ee peLleHus;

-c03/aBaTb BepbasibHble, BELLECTBEHHbIE U WH(OPMAaLMOHHbIE MOZENN C BblfeNleHVEM
CYLLECTBEHHbIX XapaKTepuCcTUK 06bekTa [ANs OonpefeneHns crnocoba pelleHWs 3ajaydn B
COOTBETCTBUW C CUTYaLWeN;

-peobpas3oBbiBaTb MOAENM C LE/bI BbISBEHNS O6WMX 3aKOHOB, OMpPeaenstoLmx
[aHHYI0 NpeLMeTHYH0 06/1acTb;

-MepeBOANTbL CMIOXHYHO MO coCTaBy (MHOr0acneKTHYK) MH(opMaLMo U3 rpagmyeckoro
NN (HOPMaIN30BaHHOTO (CMMBOJILHOIO) MPeACTaB/IEHNSA B TEKCTOBOE, 1 HA060POT;

-CTPOUTbL CXEMY, a/iTOPUTM [eiCTBUA, UCNPaBATb UIN BOCCTAHAB/NBATb HEN3BECTHBIN
paHee airopuTM Ha OCHOBE VMEOLLErocs 3HaHMsA 00 00bekTe, K KOTOPOMY MNpUMEHSETCH
aJIropuTM;

-CTPOWTb [J0Ka3aTe/IbCTBO: MPAMOe, KOCBEHHOE, OT MPOTUBHOIO;

-aHaNM3npoBaTh/pepieKCMpoBaTb OMbIT Pas3paboTKM U peanm3auumn y4ebHOro NpoeKTa,
nccnefoBaHus (TEOPETUYECKOro, 3MMMPUYECKOr0) Ha OCHOBE MPenJIOXKEHHON Mpo6ieMHOM
CUTYyauun, NOCTaBIEHHON Lien UM 3afjaHHbIX KPUTEPUEB OLLEHKM MPOAYyKTa/pe3y nbTara.



CmbIcnoBoe uTeHne. O6y4aroLLmiAcs CMOXET:

-HaxXoAuTb B TeKcTe Tpebyemyto uHpopmauuo (B COOTBETCTBUM C LENSIMU  CBOEM
LeATeNIbHOCTN);

-OPUEHTMPOBATLCA B COAEPXKaHUWM TeKCTa, MNOHWMATb LEMOCTHbIA CMbICT TeKCTa,
CTPYKTYPUPOBATb TEKCT;

-yCTaHaB/IMBaTb B3aMMOCBA3b OMUCaHHbIX B TEKCTE COOLITUI, SBIEHWIA, MPOLECCOB;

-pe3toMMpPOBaTb rNaBHYH UAEHK TEKCTA;

-KPUTUYECKM OLeHMBATb CoZlepXKaHue 1 PopMy TeKCTa.

dopmupoBaHMe N pas3BUTNE 3KONOMMYECKOTO MbIW/EHUS, YMeHWe MPUMEHATb €ro B
Mo3HaBaTe/IbHOW, KOMMYHWKAaTUBHOW, COUMANbHOM  MpakTuKe U NPO(EecCUOHaNbHOM
opueHTauun. O6y4aroLLMIACA CMOXET:

-0npeaensTb CBOE OTHOLLEHWE K NPUPOAHON Cpeae;

-aHa/IM3MPOBaTb B/NAHME 3KONOTMYECKMX (DaKTOPOB Ha Cpedy OOMTaHMS KMBbIX
OpraHvn3mos;

-MPOBOANTL MPUUNHHBINA N BEPOSTHOCTHLIN aHA/IN3 3KOSIOMMYECKUX CUTYaLUiA;

-MPOrHO3MPOBaTb M3MEHEHUS CUTyauuu NpU CMeHe [elCTBMS OAHOro (haktopa Ha
AeCTBME ApYroro akTopa;

-pacnpocTpaHATb 3KOMIOTUYECKME 3HAHUA WM Yy4acTBOBaTb B MPaKTUYECKMX fenax no
3allmTe OKpYXKatoLLel cpefbl;

-BbIpaXXaTb CBOE OTHOLLIEHWE K NMPUPOLE Yepe3 PUCYHKU, COUMHEHUS, MOAENN, MPOEKTHbIE
paboTbl.

10. Pa3BuTve MOTMBALMWN K OBNAAEHUIO KY/bTYPOW aKTUBHOIO NCMNO/b30BaHNSA C/IOBapeii
N APYryX MOUCKOBBIX cUCTeM. O6yYatoLLMIACA CMOXKET:

-0onpeLensTb He06X0AUMbIe K/TH0UeBble MOVCKOBbIE C/I0BA U 3amnpochl;

-OCYLLECTBNATb B3aUMO/ENCTBME C 3N1IEKTPOHHbLIMMW MOUCKOBLIMI CUCTEMaMMU, C/TIOBaPAMM;

-(bopMMpOBaTb  MHOXECTBEHHYK)  BbIOOPKY M3  MOWCKOBbIX  WUCTOYHWKOB  [4J1F
06bEKTMBU3ALMN Pe3y/IbTATOB MOUCKE,;

-COOTHOCWTb MONYYeHHbIe Pe3yNbTaTbl MOMCKa CO CBOEW AeATeIbHOCTbHO.

KoMMyHMKaTuBHble YY [1

YMeHne opraHu3oBbiBaTb Y4YeOHOE COTPYAHWYECTBO WM COBMECTHYIO [AeATeNlbHOCTb C
YyUYnTENEM N CBEPCTHMKAaMK; paboTaTb NHAVBUAYASTbHO U B TPYMne: HaX04WTb 06Lee peLleHune 1
paspeLlaTb KOH(INKTbI Ha OCHOBE COrN1acoBaHNA NMO3ULMIA U yyeTa NHTePecoB; POPMY/IMPOBaTb,
aprymeHTUpOBaTb M OTCTamBaTb CBOE MHeHue. O0y4atoLNIACH CMOXET:

-0npeaensTb BO3MOXHbIE PO B COBMECTHOW [eATENbHOCTH;

-UrpaTb OnpeAeneHHy posib B COBMECTHOM [eATeNIbHOCTH;

-MPYHUMATL NO3MLMI0 COB6ecelHNKA, MOHMMasA NO3ULMIO APYroro, pas/inyarth B ero peyu:
MHeHMe (TOUKY 3peHuns), 0Ka3aTeNbCTBO (apryMeHTbl), (DaKTbl; FMNoTe3bl, aKCMOMbI, TEOPUN;

-0npeaensTb CBOM [AeNCTBUA W [eiACTBUA MapTHepa, KOTOpble Croco6CTBOBa/IM WK
NPensTCTBOBa/IN NPOAYKTUBHON KOMMYHUKaLUN;

-CTPOMTb  MO3WUTWMBHbIE OTHOLUEHWS B npouecce Y4yebHOW W  MO3HABATE/IbHOM
[eATeNIbHOCTY;

-KOPPEKTHO M aprymMeHTUPOBAHHO OTCTavMBaTb CBOK TOYKY 3PeHUs, B AUCKYCCUWN YMETb
BblABUIraTb KOHTPapryMeHTbl, nepegpasnmpoBaTb CBOK MbIC/b  (BNajeHue MexaHW3MOM
9KBUBA/IEHTHbIX 3aMeH);

-KPUTUYECKM OTHOCUTBLCA K COOCTBEHHOMY MHEHMWIO, C AOCTOMHCTBOM MPU3HaBaTb
OLWMBOYHOCTbL CBOEI0 MHEHUSA (EC/IN OHO TaKOBO) U KOPPEKTMPOBATb ero;

-npegnaratb abTeEPHATMBHOE peLLeHne B KOHDIVKTHON CUTyaumu;

-BbleN1ATb 0OLLYIO TOUKY 3PEHUSA B ANCKYCCUN;

-[oroBapmBaTbCs O nNpaBuiax W BOMpocax Afi9 06CYXAeHWs B COOTBETCTBUM C
MOCTaB/IEHHON nepes rpynnoi 3agadei;

-OpraHn30BbIBaTh y4yebHOe B3aMmogeiicTBre B rpynne (onpegendtb obuive uenu,
pacnpefensiTb Ponu, LOroBapuBaTbCs 4pyr ¢ ApYroM n T. 4.).



YMeHne O0CO3HaHHO WCMO/b30BaTb peyeBble CpeAcTBa B COOTBETCTBUM C 3ajauyel
KOMMYHUKaLMN NS BbIPKEHWS CBOMX YYBCTB, MbIC/el 1 NOTPEOHOCTEN 419 NaHUPOBaHUA U
perynsumMm CBOer AeATeNbHOCTW; BNafeHWe YCTHOM M MUCbMEHHOW Peyblo, MOHOMOMMYECKON
KOHTEKCTHOM peybto. OByyatoLLMIACa CMOXKET:

-onpefensaTb 3agadyy KOMMYHMKauMW M B COOTBETCTBMM C Hel OTOMpaTb peyeBsble
CpeaCTBa;

-0T6UpaTh U MCMO/b30BaTh PeyeBble CPEACTBa B MPOLecce KOMMYHUKaUUM ¢ Apyrumu
NoabMKU (Auanor B nape, B Masio rpynne u T. 4.);

-NpeacTaBnATb B YCTHOW WM MUCbMEHHOW (hOopMe pas3BepHYTbIA MNaH COBCTBEHHOM
[eATeNbHOCTY;

-co6n0aaTh HOPMbI MY6GANYHOM peyn, pPernameHT B MOHOMOre W [AMCKYCCMM B
COOTBETCTBMU C KOMMYHUKATUBHOW 3afaqei;

-BbICKa3blBaTb M 060CHOBLIBATb MHEHWE (CYXKAEHME) 1 3anpallnBaTb MHEHWE MapTHepa B
pamKax Avasnora;

-MPUHUMATbL PeLLeHre B X0e Ananora n CoriacoBbIBaTb ro ¢ Co6ecejHNKOM,

-co3/laBaTb  MUCbMEHHbIE  «KNULIMPOBAHHbIE» U OPUTMHA/MbHbIE  TEKCTbI  C
MCNONb30BaHNEM HEOOXOAUMBIX PeYEBbIX CPEACTB;

-MCNO0/b30BaTh BepbasibHble cpeAcTBa (CpefcTBa /OrMYECKON CBA3M) AN BblAENEHUS
CMbICNOBbIX 6/10KOB CBOEr0 BbICTYI/IEHUS;

-CNOMb30BaTh HeBepbasibHble cpeacTBa nnm HarnsgHble marepuansbl,
MOAroTOB/IEHHbIE/OTOOPaHHbIE MOL PYKOBOACTBOM YUUTENS;

-lenaTb OLEHOYHbIN BbIBOA O [LOCTVXKEHUM LN KOMMYHWKauUW HEenocpeLCTBEHHO
nocse 3aBepLUeHNs KOMMYHUKATUBHOIO KOHTaKTa U 060CHOBbIBATb €ro.

dopmupoBaHMe U pa3BUTME  KOMMETEHTHOCTM B 006/11aCTV  MCMOJ/b30BaHUS
NH(OPMaLMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TexHoornii (ganee — MKT). O6y4aroLmincs CMOXeT:

-Lie/IeHanpaBNeHHO MUCKaTb M UCMO0/b30BaTb MHOPMALMOHHbIE PecypCbl, HE0OX0AMMbIe
[/151 peLleHns y4ebHbIX 1 NPaKTUYeCcKMX 3afa4 ¢ NomoLLbto cpeacts UKT;

-BblOMpaTb, CTPOWUTb W UCMO/Mb30BaTb AAEKBATHYIO WHMOPMAUMOHHYKO MOLeNb A/
nepefayn CBOMX MbICNel CpeicTBaMM eCTECTBEHHbIX U (POPMasIbHbIX 3bIKOB B COOTBETCTBUW C
YCNOBUAMY KOMMYHUKaLWK,

-BbIeNIATb MH(OPMALMOHHBIA acrekT 3afayu, OrnepupoBaTtbh [aHHbIMMW, WCMO/b30BaTb
MOZe/b peLLeHns 3agaqu;

-UCNOMb30BaTh KOMMbIOTEPHbIE TEXHOMOrMM (BK/OYas BblOOp afeKBaTHbIX 3ajadve
WHCTPYMEHTA/IbHbIX ~ MPOrpaMMHO-annaparHbiX  CPeACcTB M CEPBUCOB) A1 PeLLeHus
MH(OPMALMOHHBIX M KOMMYHUKAUMOHHbLIX YYebHbIX 3afad, B TOM YMC/E: BbIYUC/EHME,
HanucaHue 4OKNaLoB, peepaTos, CO3haHme npeseHTauuii 1 ap.;

-CNOMb30BaTh UH(OPMALMIO C YUETOM 3TUYECKMX U NMPABOBbIX HOPM;

-c03/aBaTb WHMOPMALMOHHbIE PECYpPCbl PasHOro Tuna W A9 pasHblX ayauTopuiA,
cob60aTh MHPOPMALMOHHYHO TUTMEHY 1 NpaBuia MHPOPMaLMOHHO 6e30MacHOCTU.

MpegMeTHble pesy/ibTaTbl

MpegMeTHbIMX  pe3yfibTaTaMW  OCBOEHWS  BbIMYCKHWKAMI  OCHOBHOM  LLIKO/bI
MporpaMmbl Mo XMMKUK SBNSKOTCS:

BbINyCKHMK HayunTCs:

. ONMCbIBATb CBOMCTBA TBEPABIX, XMAKMX, ra3000pasHbIX BELLECTB, BblAeNss KX
CYLLIECTBEHHbIE MPU3HaKW;

. XapaKTepu30BaTb BELLECTBA MO COCTaBY, CTPOEHUIO 1 CBOWCTBaM, yCTaHaBMBaTb
MPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M MEXAY AaHHBIMU XapaKTePUCTKaMU BELLLECTBA;

. pacKpbiBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX XWMWYECKMX MOHATUIA «aTOM», «MOJEKYna»,
«XUMUYECKWIA  3MEMEHT», «MPOCTOE BELLECTBO», «C/IOXHOE BELIECTBO», «BaJIEHTHOCTbY,
MCMNONb3Ys 3HAKOBYHD CMCTEMY XUMUK;



. 1306paXkaTb COCTaB MPOCTEMLLUMX BELLECTB C MOMOLLBI XUMUYECKMX (OPMYN I
CYLLIHOCTb XMMUYECKMX peakLinii C MOMOLLbHO XUMUYECKUX YPaBHEHWIA;

. BbIUNCNATL OTHOCWUTENbHYH MOMEKYNSIPHYHO M MOMSPHYI0 MacChl BELLECTB, a
TaKXKe MaCCOBYIO [0/10 XMMWYECKOTO 3/IEMEHTA B COEAUHEHMAX /11 OLEHKU VX NPaKTUYecKol
3HAUYMMOCTY;

. CpaBHMBaTb MO COCTaBYy OKCWAbI, OCHOBaHWSA, KICNOTbI, COMK;

. KnaccmuumpoBaTb OKCUAbl M OCHOBaHUA MO CBOWCTBAM, KWUCMOTbI U COMN MO
COCTaBy;

. M0/1b30BaTbCA /1a60PaTOPHbLIM 060PYL0BAHNEM Y XUMUYECKOI MOCYL0M;

. MPOBOANTL HECMIOXKHbIE XUMUYECKUE ONbITbl U HABMOAEHUA 33 U3MEHEHUAMU

CBOWCTB BELLECTB B MPOLECCe UX NPEeBpaLleHuiA; cobMoaaTb npaBuaa TEXHUKN 6e30nacHOCTU
npy NpoBeAeHNN HabNOAEHWIA U OMbITOB;

. pa3nnyaTb 3KCMEPUMEHTANIbHO KUCMOTbl U WENOYM, NOMb3YSCh WUHAMKATOPaMU;
0CO3HaBaTb HE0OX0AMMOCTb COOMOAEHNA Mep 6e30MacHOCTX NpU 06paLLEeHUM C KUCNOoTaMn 1
LLLeNIoYaMK. Ha3blBaTb NPU3HAKK U YCIOBUS MPOTEKAHUA XUMNYECKUX PeakLni;

. yCTaHaBNMBaTb MPUHAANEXHOCTb XMMMUYECKOW peakuun K onpeaenéHHoOMY Tuny
N0 OAHOMY M3 KNaCCU(UKALMOHHBIX NPU3HAKOB: 1) MO YMCAY M COCTaBYy UCXOAHbIX BELLECTB U
NPOAYKTOB peakumn (peakumm COeAMHEHWS, Pa3NOXEHWUs, 3aMelleHUs 1 obmeHa); 2) no
BbIAENEHNIO UM MOT/OLLEHMIO TENNOTbI (Peakumm 3K30TEPMUYECKME U SHAOTEPMUYECKIE);

3) N0 M3MEHEHMIO CTeMeHell OKWUCNEHUS XUMWYECKUX 3/71eMEHTOB (peakuuMn OKMUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE); 4) N0 06paTMMOCTK npouecca (peakuumn obpaTuMble N HEOBPATUMBIE);

. COCTaBNATb YPaBHEHWUS 3MEKTPONMTUYECKOA AMccouMaumMn KUCNOT, LUENoYen,
CONeN; TMOMHbIE W COKPaLWEHHbIE WOHHbIE YPaBHEHWUA peakuuii 06MeHa; YpaBHEHWUS
OKWCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX PeaKLWiA;

. MPOrHO3MpPoBaTb MNPOAYKTbI XUMWYECKUX peakuuii no (opmynam/HazBaHUAM
MCXOAHbIX BELLECTB; ONpPeAensTb MCXOAHble BewecTBa Mo (hopmynam/Ha3BaHUAM MNPOAYKTOB
peakumu;

. COCTaBNSATb YPaBHEHWsI PEeaKLUWiA, COOTBETCTBYIOLMX MOCNEA0BATENIbHOCTY
(«LIeNoYKe») NpeBpaLLeHN A HEOPraHMYECKMX BELLLECTB Pa3/IMUHbIX K/1aCCOB;

. BbIIBNSATb B MPOLIECCE 9IKCMEpPUMEHTa MPU3HaKK, CBWAETENbCTBYIOLIME O
NPOTEKAHUM XMMWUYECKON peakLnu;

. MPUroTOBNSTbL PAcTBOPbI C OMPeAeNEéHHON MacCoBoV A0Meii pPacTBOPEHHOrO
BELLEeCTBa;

. onpefensiTb XapakTep Cpedbl BOAHbIX PacTBOPOB KMCMOT W LieMoyeid Mo

M3MEHEHMNIO OKPacKW MHAMKATOPOB; ONpeensTb NPUHALNEXHOCTb HEOPraHMYeCKUX BELLECTB K
OAHOMY M3 M3YYeHHbIX KNacCoB/rpynmn: MeTan/bl U HEMETa/bl, OKCUAbI, OCHOBAaHUS, KNCMOTbI,
conu;

. COCTaB/IATb (JOPMY/Ibl BELLLECTB MO NX Ha3BaHUAM,;
. onpefensiTb BalEHTHOCTb M CTeMeHb OKUCNEHNS 3/1EMEHTOB B BELLLECTBAX;
. COCTaBMATb  (POPMYNbl  HEOPraHWMYECKMX COEAMHEHWIA MO BaJIEHTHOCTAM U

CTENeHsM OKWC/MEHUSt 3/IEMEHTOB, a TakXke 3apsfam WOHOB, YKasaHHbIM B Tabnuue
PacTBOPUMOCTW KUCNOT, OCHOBAHWIA 1 CONEN.
BbINYCKHUK NOYYNT BO3MOXXHOCTb Hay4YMTbCS:

. rpPamoTHO 06paLLATLCS C BELLLECTBAMI B MOBCEHEBHOM XXN3HU;

. 0CO3HaBaTb HEOOXOAMMOCTb COOGMOAEHMS MPaBU/T 3KOMOMMYECKN 6Ge30macHoro
NOBEAEHMNS B OKPYXKatOLLLEN MPUPOAHON Cpeae;

. MOHMMaTb CMbIC/T M HEOOXO0AMMOCTb COBMHOAEHNS NPeANMCaHWIA, MPeanaraembIx B
MHCTPYKLMAX MO MCNO/b30BaHMIO NEKAPCTB, CPEACTB ObITOBOW XMMUM U Ap.;

. CMONMb30BaTh NPUOOPETEHHbIE K/HOYEBbIE KOMMETEHTHOCTM MPU BbIMOIHEHNM

NCccnegoBaTeIbCKUX MPOEKTOB MO U3YYEHUIO CBOWCTB, CNoco6oB nonyyeHna mn pacrosHaBaHUA
BELLECTB,



. pa3BMBaTb KOMMYHWKATVBHYIO KOMMETEHTHOCTb, MUCMOMb3Yst CPEACTBA YCTHOMN W
MUCbMEHHO/ KOMMYHMKauunM npu  paboTe € TekCTaMy y4eOHMKA W [OMONHUTENbHON
NINTEPATYPOiA, CMpPaBOYHbIMI TabnMLAMK, NPOSBASTL FOTOBHOCTb K YBAXKEHUIO WHOW TOUKM
3peHUs NpU 06CYXKAEHUN Pe3yNbTaToB BbINOHEHHON pPaboThl;

. 06BEKTVMBHO OLIEHMBATb MH(OPMALIMIO O BELLECTBAX M XMMUYECKMX MPOLeccax,
KPUTWYECKM OTHOCUTBCA K MCEBAOHAYy4YHOM MH(OpMauuK, Hed0O6POCOBECTHON pek/ame,
KacaroLLIeiCcs MCrob30BaHUS Pa3/INyHbIX BELLIECTB.

. 0CO3HaBaTb 3HAYeHMEe TEOPETMYECKMX 3HAHWIA 4N MPaKTUYECKOW AeSTeNbHOCTY
YesI0BeKa;

. OMNKCbIBaTb M3YYeHHbIE 06BEKTbI KaK CUCTEMbI, MPUMEHSISI NIOTUKY CUCTEMHOIO
aHanm3a;

. MPUMEHATb 3HAHWS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOAMYECKOW CUCTEMbI XUMUYECKMX
3NEMEHTOB ANl 06bSICHEHNS U NPeABUAEHNS CBOCTB KOHKPETHbIX BELLECTB;

. COCTaB/ISAITb MOMIEKYNSIPHbIE U MO/MHblE MOHHbIE YPABHEHWS| MO COKPALLEHHbIM
VIOHHbIM YPaBHEHVISIM;

. NPUBOAWTL NPUMEPbI PEAKLMiA, MOATBEPXKAAIOLLMX CYLLLECTBOBAHWE B3aVIMOCBA3N
MeX[y OCHOBHbIMI K/lacCaMn HEOPraHNYeCKUX BELLIECTB;

. MPOrHO31PoBaTh Pe3y/bTaTbl BO3AEHCTBUSA Pas/NUHbIX (PaKTOPOB Ha U3MEHEHWE
CKOPOCTY XMMWYECKON peakLum;

. MPOrHO3MpPoBaTh Pe3yNbTaThbl BO3AEACTBUA Pas3/IMUHbIX (hakTOPOB Ha CMeLLEHMe
XMMMUYECKOro paBHOBECUS.

. MPOrHO3MpPoBaTh XMMWYECKME CBOWCTBA BELLECTB HAa OCHOBE WX COCTaBa W
CTPOEHMUS;

. MPOrHO3MpPoBaThb CMOCOGHOCTb  BELLUECTBA MPOSBMATL  OKUCIUTENbHbIE  UW

BOCCTaHOBUTE/bHbIE CBOWCTBA C YYETOM CTEMEHEN OKUCMEHWUS 3MIEMEHTOB, BXOAAWMNX B €ro
COCTaB,

. BbISIBNSATb CYLLECTBOBAHME TFEHETWYECKON B3aMMOCBS3M MeXay BeLlecTBaMy B
psay: NPOCTOe BELLECTBO - OKCUA, - TMAPOKCUL - COfb;
. OpraH130BbIBaThb, NPOBOANTL YUEHUYECKME NMPOEKTbI MO UCCNEA0BaHNI0 CBOWCTB

BELWECTB, MMELKNX BaXKHOE MPaKTUYECKOE 3HAYEHUE.

CopeprxaHue y4ebHOro npegmeTa
8 Knacc

lNepBoHaYaIbHble XUMUYECKWNE MOHATUS.

MpegmeT xumun. Tena u BewlecTBa. OCHOBHble METOAbI MO3HAHWA: HabNKOAEHWME,
N3MepeHne, IKCNepUMEHT. PUNYECKME U XUMUYECKUE ABMeHUA. YUCTbIe BELLECTBa U CMECH.
Cnocobbl pasfeneHns cmeceir. ATom. Monekyna. XUMUYECKNIA 3N1eMEHT. 3HaKM XUMUYECKUX
anemMeHTOoB. [1pocTble W CNOXHble BeLlecTBa. BaneHTHOCTb. 3akKOH MOCTOAHCTBa COCTaBa
BewlecTBa. Xumuyeckue ¢opmysnbl. MNHAeKCbl. OTHOCUTENbHAsA aToOMHas W MOJIEKYsapHas
maccbl. MaccoBad [0Nn1A XMMWUYECKOro 3/1emMeHTa B COefUHEHUW. 3aKOH COXpaHeHWs Macchbl
BellecTB. XWMUYeckue YypaBHeHWA. KoapduuueHTbl. YCnosus M MpuU3HaKM MpOTeKaHUs
XUMUYECKUX peakumii. Monb — eaurHULA KONMYecTBa BellecTBa. MonsipHas macca.

Kwucnopog. Bogopog.

Kucnopof — Xummuyeckuidi 3anemeHT ¥ npocToe BewecTBo. O30H. CocTaB BO3fyxa.
Pu3nyeckme M XUMMYECKMe CBOMCTBa Kucnopoga. onyyeHne M MpUMEHEHME KUCNopoja.
TennoBo 3heKT XUMUYECKUX peakuunid. MoHATME 06 3K30- UM 3HAOTEPMUYECKUX PeaKLmaX.
Bofopog — XMMUYECKUIA 3IEMEHT 1 MPOCTOe BELLECTBO. PU3MYeCKMe U XUMUYECKME CBOMCTBA
Bogopoza. lMonyyeHve Bofopoa B nabopatopuu. MonyyeHve BOLOPOAA B MPOMbILLIEHHOCTHU.
MprMeHeHWe Bogopoa. 3akoH Asoragpo. MonspHbIi 06beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakLmmn Ha
rasoobpasHble BelyecTsa (KMCNopog, Bogopos). O6beMHble OTHOLLEHUS ra3oB MY XMMUYECKUX
peakLmax.



Bopga. PacTtBopbl.

Bopa B npupoge. KpyroBopoT Bofbl B npupoge. ®usnyeckmne M XMMMYeckue CBOWCTBA
BOAbl. PacTBOpbl. PacTBOpMMOCTb BellleCcTB B Boge. KOHUeHTpaums pactBopoB. MaccoBas [0/
pacTBOPEHHOr0 BeLLecTBa B pacTBOpe.

OCHOBHbIe K/1acCbl HEOPraHNYeCKNX CoefUHEHWIA.

Okcngpl.  Knaccudmkaums.  HomeHknatypa.  ®u3nyeckume  CBOWCTBA  OKCWULOB.
XnMnYeckme CBOMCTBA OKCKMAOB. [lonyyeHne U MpUMeEHeHMe OKcmaoB. OCHOBaHWMS.
Knaccnukaumsa. HomeHknatypa. ®u3nMYeckme CBOMCTBA OCHOBaHWIA. onyyeHne OCHOBaHWIA.
XMMMYecKMme CBOICTBA OCHOBaHWIA. Peakuus HelTpanmsauun. Kucnotbl. Knaccudmkaums.
HomeHknatypa. ®usnuyeckne CBOCTBA KWUCNOT. [lonydyeHMe W MPUMEHEHMe  KUCNOT.
XnMnYeckme cBOMCTBa KUCNOT. NHAMKATOPbI. I3MEHeHMe OKpacKn MHAMKATOPOB B PasfMyHbIX
cpepax. Conu. Knaccugmkaums. HomeHknatypa. ®usnyeckne CBOCTBa coneld. MonydeHne un
NpUMeHeHne coneii. XUMMYECKMe CBOWCTBa CONMeil. eHeTUueckas CBA3b MeXAy Kriaccamu
HeopraHM4yecKnx coeuHeHWiA. Mpobnema 6e30MacHOro NCNob30BaHNA BELLECTB Y XMMUYECKNX
peakuuii B MOBCEAHEBHOM XXM3HW. TOKCUYHbIE, FOpHOYMe N B3PbIBOOMNACHbIE BeLecTBa. bbiToBas
XUMUYecKas rpaMOTHOCTb.

CTpoeHune atoma. Nepnognyecknin 3aKoH 1 Nepuogmyeckas cuctemMa XMMmUYeCKnX
anemeHTOoB [.1. MeHpgeneesa.

CTpoeHne aToma: £4po, SHEPreTMyeckuin ypoBeHb. CoOCTaB sapa aToma: MNPOTOHbI,
HenTpoHbl. M3oTonbl. Mepuogmyecknin 3akoH O.U. MeHgeneesa. [lMepuogmyeckas cuctema
XumMuyecknx anemeHtos .. MeHgeneeBa. ®PU3MYECKUIA CMbICN aTOMHOro (NopsiiKkoBOro)
HOMepa XMMWYECKOro 3/1eMeHTa, HOMepa rpynnbl W nepuoja NepuoamnyecKoil CUCTEMBI.
CTpoeHMe 3HEpreTMYeCKMX YpPOBHelW aToMOB nNepBbiX 20  XUMUYECKMX  3/IEMEHTOB
nepuognyeckor cuctembl .M. MeHaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTU WM3MEHEHUSi CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKNX 3NEMEHTOB U UX COEAMHEHMI Ha OCHOBE MOJIOXKEHWA B NEPUOAMYECKOW CUCTEME
O.W. MeHfeneeBa 1 CTpoeHMs atoMa. 3HaveHue NMeproanyeckoro 3akoHa .. MeHgeneesa.

CTpoeHMe BeLecTB. XMUYecKas CBA3b.

ANeKTPOOTPULIATENIBHOCTL aTOMOB XMMWYECKMX 3/1eMEHTOB. KOBasleHTHas XMMUYecKas
CBA3b: HernonsipHas v nonspHas. MoHATMe 0 BOJOPOLHONM CBS3W U €e BIMSIHUM Ha (PU3nYecKue
CBOICTBAa BELLECTB Ha npumepe BoAbl. WoHHas cBsA3b. MeTannmueckas CBS3b. TunNbl
KPUCTA/ININYECKUX PELLETOK (aTomMHas, MOMeKYNsapHas, MOHHasA, MeTanmyeckas). 3aB1UCMMOCTb
(hM3NYECKNX CBOMCTB BELLECTB OT TUMa KPUCTA/IIMYECKON PELLETKN.

Twunbl pacyeTHbIX 3ajauy:

BbluncneHe MaccoBoi JONN XMMUYECKOT0 3/1eMeHTa Mo hopmyne COeanHEHNS.

YCTaHOBNEHME NPOCTENLLEN (HOPMY bl BELLECTBA MO MaCCOBbIM A0MSAM XUMUYECKMX
3/1EMEHTOB.

BbluncneHns no XMMUYECKMM ypaBHEHUSIM KOMMYeCcTBa, 06beMa, MacChl BelecTsa no
KONNYecTBYy, 06bEMY, Macce peareHToB MU NPOAYKTOB peakLmu.

PacyeT MaccoBol O PacTBOPEHHOr O BELLLECTBA B PacTBOpE.

MNpuMepHble TeMbI NPaKTUYECKNX PaboT:

JlabopaTopHoe 060pyAoBaHME 1 NPUEMbI 0bpaLLeHnst ¢ HUM. MpaBuna 6e30nacHo
paboTbl B XMMUYECKOI nabopaTopuu.

OumncTKa 3arpsi3HeHHON NoBapeHHOM COMN.

MonyyeHmne KACNOPOAa U N3y4eHMe ero CBOICTB.

MonyyeHne BOLOPOAA 1 U3YYeHMWe ero CBOMCTB.

MpuroToBNEHME PaCTBOPOB C OMNpeAeNeHHON MacCOBOW A0/eil pacCTBOPEHHOI O BELLLECTBA.

PeLueHne akcrneprMeHTabHbIX 334a4 no TeMe «OCHOBHbIE K/1acCbl HEOPraHNYeCcKmX
COEAMHEHMN,

9 Knacc

MoBTOpeHMe 1 0606LLIEHME CBEAEHMIA MO Kypcy 8 Knacca. (4 4acoB)

BuHapHble coefmHeHNs. OKCuabl cosne- 1 Hecoseobpasytowme. M'MapoKeuabl: 0CHOBaHWUS,
amoTepHble, KUCNOTbl. CpefdHWe, KUCNble, OCHOBHble conn. O606LLEHNE CBEAEHNIA O



XUMUYECKUX peakumsaxX. Knaccuukaums XMMUYECKUX peakuuil no pasfiMyHbIM OCHOBaHWSAM.
MOHATME O CKOPOCTU XMMMUYECKOWA peakumu. PakTopbl, BAUSAIOLLME HA CKOPOCTb pPeakLumu.
KaTanus.

JemoHcTpauun. O3HaKOM/IEHWE C  KOIEKUMAMU  HEOPraHWUYeCKUX COeAMHEHUIA.
3aBMCYMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOM peakLmmn OT pas/inyHbIX Nnokasatesnei.

Na6opaTopHble oNbITbl. B3aumogeicTBne ammmaka W X/70pOBOAOPOAa. Peakums
HenTpanusaummn. HabnogeHre TensoBoro aggexra peakumm HemTpanusaummn. Bammogencreme
CEPHONM KUCNOTbl C OKCUAOM Mefu. Pa3nodxeHve nepokcuia BOAOPOAa C MOMOLLGI0 KaTanasbl
KapTogens. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XUMUYECKOW peakumy OT pas/IMyHbIX NoKasaTesneil.

XnMUYeCcKMe peakuum B pacTBopax 3n1ekTposmTos. (10 yacos)

MoHsATME 06 3NMeKTPONMTUYECKON Auccoumauun. INeKTponuTbl U HE3NeKTPONUTHI.
MexaHn3M  guccoumaumin - 3neKTpoaUTOB € Pas/IMYHbIM - XapakTepoM  cBsisn.  CTeneHb
3NEKTPOIMTMYECKOIA auccoumauun. CunbHble 1 cnabble 31eKTPoAUTbl. OCHOBHbIE MOSIOXKEHUS
TEOpUM 3MEKTPOIMTUYECKOW Anccoumaunn. VIoHHble ypaBHeHWs peakuuid. Peakuumy o6meHa,
naywme oo KoHua. KucnoTtsl, MX Knaccugmkaums. uccoumaums KACIOT 1 UX CBOICTBA B CBETE
TEOpUM 3NEKTPONMTUYECKON Aamccoumaummn. OCHOBaHMS, WX Knaccumkaumsa. Auccoumaums
OCHOBaHWA M WX CBOWCTBa B CBETE TEOPWUM 3NEKTPONMTMYECKON Aauccoumaumn. Comm, ux
AaMccoumaums U CBOMCTBA B CBETE TEOPWUM 3MEKTPONIUTUYECKON amccoumaumn. maponms, Kak
06MeHHOE B3aMOZEeNCTBME CONel ¢ BOLOW. MMAponn3 CUNbHOro OCHOBaHWS 1 CNaboi KUCNOTbI,
cnaboro OCHOBaHMs U CUNbHON K1cnoTsl. LLikana pH. CBoicTBa OKCMA0B, OCHOBAHWIA, KUCNIOT U
CO/Ieil B CBETE OKUC/NTENIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX peakuuii n T/,

JemoHcTpauun. WcnbiTaHue BELLEeCTB WU MX PacTBOPOB Ha 3/1EKTPONPOBOAHOCTD.
3aBMCMMOCTb  3/1EKTPOMPOBOAHOCTU  YKCYCHOM  KMUCNOTbl  OT  KOHUEHTpauuu. [BMdKeHue
OKpaLLEHHbIX WMOHOB B 3M1eKTpuyeckoM nosne. OnpefeneHne Xxapakrepa Cpefbl B pacTBopax
conei.

JlabopaTopHble onbITbl. Auccouynayms cnabblX 3MEKTPONNTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM
KMCNOTbl.  V3MeHeHMe OKpackum WHAMKATOpoB. Peakuus  HelTpanumsauuu.  onyyeHue
rmapokcuaa Meam n ero B3auMofencTeme ¢ CepHON K-ToW. B3aMmoaencTBme CUbHbIX KUCIOT C
OKCUZOM Mean. B3anmogelicTBme KUCNOT ¢ MeTannamu. KayecTBeHHast peakumsi Ha Kapb6oHar-
MOH. TlonyyeHne CTYAHA KPEMHUWEBOM KWCNOTbl. KauyecTBEHHas peakums Ha XI1opua- wam
cynbaT-noHbl. B3aMmogeincTaune Lenoyen ¢ yrnekucbiM rasoM. KayectBeHHas peakuus Ha
KaTMOH aMMOHUS. B3aumopeincTeme KapboHaToB € Kucnotamu. MonyyeHne rugpokcuaa xxenesa.

MpakTnyeckne paboTbl. 1. CBOMCTBA KUCMOT, OCHOBaHWiA, OKCWUA0B, CONeit B ceeTe T/
n OBP.

HemeTanibl 1 nx coefiHeHus. (33 yaca)

CTpoeHne  aTomMOB  HemeTa//loB W uUX  nonoxeHne B [ICX3. Pan
anekTpooTpuuatenibHoCTU.  Kpuctaniuueckme — pewletkn.  ANOTponus, €ee  MPUYUHBI.
dusnueckme, obLMe XMMUYECKMe CBOCTBA. [ranoreHbl. CTpoeHne aToMoB. MpocTble BelecTsa
M OCHOBHble COEUHEHUS Ta/lOreHoB, UX CBOWCTBA. HaxoXpaeHne B npupoge, MNOMy4veHwe.
3HayeHVe M MpUMEeHeHWe ranoreHoB. [anoreHoBOAOPOAbI, COOTBETCTBYIOLUME WM KUC/OTbI.
ranoreHngbl. KayecTBeHHble peakummn Ha ranoreHna-noHsl. MprMeHeHne CoOeaUHEHWNIA, UX POSib.
Obuwaa xapaktepuctuka anemeHToB VIA-rpynnel. Cepa. CTpoeHue artoma, annoTponus,
CBOWCTBa U NPUMEHeHMEe poMbuyeckol cepbl. CepoBOAOpPOA, CTPOEHME, CBOWCTBA, NOMYyYEHMe,
3HauveHue. CepoBofopoaHas Kucnota. Cynbduibl, Ux 3HaveHue. JIlommHomopbl. OKCuabl cepsbl
(IV) n (VI), nx nonyyeHune, CBOCTBa U NpumeHeHne. CepHasi KACNOTa, ee CBONCTBA U ee CoNw,
NX MPUMEHEHME B HapOAHOM X03AMCTBE. KauyeCTBEHHble peakuuMu Ha Cynbgug-, cynbput- u
cynbar-noHbl. O6Las xapakrepucTnka anemeHToB VIA-rpynnoel. A3oT. CTpoeHue atoma u
MOJIEKY/bl, CBOWCTBA MPOCTOro BewjecTBa. AMMMAK, CTPOEHWE, CBOWCTBA, MOJyYeHVE W
npuMeHeHve. Conyv aMMOHUS, X CBOICTBA 1 NpuMeHeHKe. OKeubl a3oTa. A30THas KUCIoTa, ee
CBOMCTBA W MNPUMeHeHWe. HuTpatbl W HUTPUTBLI, NpobfieMa WX  COfepXaHus B
CeNbCKOX03ANCTBEHHON NpogyKumn. docdop. CTpoeHve aTtoma, alloTponus, CBOCTBa 6en1oro
N KpacHoro tocdgopa, nx npumeHeHne. OCHOBHbIE CoeanHeHNs: (hocduH, okerg gocdopa (V) 1



opTothochopHad Kucnota, ocartbl. DoctopHble yaobpeHmsa. OO6Liad  XapaKTepucTuka
anemeHToB IVA-rpynnbl. Yrnepod. CTpoeHve aToma, annoTponus, CBOMCTBA MOAUMUKaLWiA,
npumeHeHne. Okengbl yrnepoga (1) u (1V), ux cBoicTBa 1 NPUMEHEHWE. YTO/bHasa KUCNOoTa.
KapboHaTbl: KanbUWT, cofa, NOTawW, WX 3HayeHWe B TNPUPOLE W XKM3HM  YesloBeka.
HeopraHunyeckue 1 opraHnyeckue BeLLECTBa. YTNeBogopoabl. XMMUYecKoe CTpoeHue. MeTaH,
KakK npefenbHblid YrNeBoAopos. STUMeH U aueTWIeH Kak HenpegenbHble YrieBoAopoabl.
COpeHune, KayeCTBEeHHble peakuuu. ITWMOBLIN CNWPT, NONY4YeHWEe, NPUMeHeHWe. [NULEPUH.
KayecTBeHHas peakuuss Ha MHOroaTOMHble CMUPTbl. YKCYCHas KWcnoTa — MpeacTaBuTesb
Kap60oHOBbIX K1CNOT. KpemHuii. CTpoeHMe aToma, KPUCTaN/IMYECKNIA KPEMHWIA, ero CBOWCTBA U
npumveHeHve. Okeup KpemHusa (IV), ero npupoHble pasHoBuAHOCTU. KpemHueBas KucnoTa.
CunukKatbl. 3HayeHWe COefMHEHWUA KPEMHUS B XXMBOM W HEXMBOW npupoge. lNoHsATMe o
CUNMKATHOW MPOMbILWNEHHOCTW. HeMeTannbl B npupoge. PpakumoHHas neperoHka XWUAKoro
BO34yXa Kak Crnocob nosiydeHMsi KUCNopofa, aproHa, asoTa. onyuyeHve ¢ocgopa, KpeMHus,
Xnopa, nofa. NeKTponm3 pacTBopoB. MonyyeHne cepHo KACNOTbI. MpOoM3BOACTBO aMMIMaka.

JemoHcTpauun. Konnekymn HemeTanioB. Mofenm  KpUCTaINIMYECKUX — PELLETOK.
O6pasLibl rafioreHoB — MPOCTbIX BelecTB. B3avmogeincTsme ranoreHoB C MeTaliamu.
BbITeCHeHMe X/0poM 6poMa WM noga M3 pPacTBOPOB UX Coneld. B3aumopgeinctsme cepbl C
MeTa/naMu, BOAOPOAOM W KWUCMOPOAOM. B3avMoaeincTBMe KOHLEHTPUPOBAHHOW  CEpHOIA
KUCNOTbl C Meabto. O6YrnmMBaHME KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTON OpraHnUYeckKux
coefuHeHW. Pa3baB/ieHne CepHOM KUCNOTbl. B3aumopfelicTBme KOHLEHTPMPOBaHHOW a30THOWA
KUCNOTbI C Mefbto. MoroweHre yriem pacTBOPEHHbIX BELLECTB WK rasoB. BocctaHOBNeHMe
Meamn 13 ee okcmga yriem. Obpasubl NPUPOLHbLIX COeAVHEHWIA X10pa, cepbl, hoctopa, yrieposa,
KpemHus. O6pasLibl BXXHEALNX A4/19 HAPOLHOr0 X034MCTBa CyNb(aToB, HATPATOB, KapbOHATOB,
(pocpatoB. ObpasLbl CTeKNa, KepaMuKu, LemeHta. Mofennm MOoneKyn MeTaHa, 3TaHa, 3TU/IeHa,
aueTtusieHa. XMMUYeCKMe CBOMCTBA KUCMOT Ha NPUMepe YKCYCHOW KWUCNOTbl. BuaeodparmeHTbl
W cnaiifbl Ha pasHble TeMbI.

JlabopaTopHble onbIThl. KayecTBeHHas peakuusi Ha ranoreHng-noHbl. PacnosHaBaHve
coneil ammoHus. CBoiicTBa pa3taBfeHHOM a30THOM KWCMOoTbl. Pacno3HaBaHue ¢ochaTos.
[Mony4yeHne yronbHON KUCNOTbI U U3yYeHne ee CBOMCTB. MNepexon KapboHaTa B rmapoKapboHar.
Pa3noXeHue rugpokapboHara HaTpus.

MpakKTnyeckne paboThbl. 2. VI3yyeHne CBOWCTB CONSHON KMCNOThI. 3. 3yueHune CBOINCTB
CepHON KUcnoTbl. 4. MonyyeHne aMMUaKka, U3ydeHne ero CBOWCTB. 5. MMonyyeHne yrnekucnoro
rasa, U3y4yeHue ero CBOWCTB.

MeTannbl n nx coegnHeHnA. (13 yacos)

MonoxeHne meTannos B lMepuoguyeckoin cucteme [. V. MeHgeneesa. MeTanimyeckas
KpUCTa/IIMYecKast peLleTka n MeTaiinyeckas Xummuyeckas ceasb. ObLLmMe r3nyecKre CBOMCTBa
MeTa/I0B. XUMMYECKMEe CBOWCTBA METa/I0B KaK BOCCTAHOBUTENEW, a TakKe B CBeTe WX
MONIOXKEHNSA B 3M1EKTPOXMMUYECKOM Psfy HanpsbkeHuid MeTannoB. O6LWas xapakTepucTuka
LLieNI0YHbIX MeTanos. MeTtannsl B npupoge. O6ume cnocobbl nX nonyyveHns. CTpoeHne aTOMOB.
LLlenoyHble MeTanibl — NPOCTbIe BelecTBa. BaxHenLwme coejUHEHNS LLIEeN0YHbIX METaII0B —
OKCUAbI, TMAPOKCMAbl U conn (xnopuabl, KapboHatbl, CynbMaTbl, HUTPATbI), X CBOMCTBA U
NnpvMe HeHWe B HapOLHOM Xo03alcTBe. KanuiiHble ynobpeHus. OOWwas xapakTepucTuka
aneMeHTOB rnasHoi nogrpynnel I rpynnbl. CTpoeHne aToMoB. LLLenoyHosemesibHble MeTasbl —
npocTble BellecTBa. BakHellme COoefUHEHUS LLEN0YHO3EMESbHBIX METa/IOB — OKCUAbI,
rMAPOKCUAbLI N CoMn (XNopuapl, KapboHaTbl, HUTPaTbI, CynbgaTtbl, octaTbl), X CBONCTBA U
NPUMeHeHWe B HapOLHOM XO03AMCTBe. XKEecTKOCTb BOAbl, CrOCO6bl YCTPaHEHWUS >XECTKOCTMU.
NoHuTbl. AntomuHuiA. CTpoeHVe aToma, (PU3MYecKMe U XMMUYECKMe CBOWCTBA MPOCTOro
BewlecTBa. COeAMHEHUS &IOMUHUA — OKCUA W TUAPOKCUA, WX amqOTepHbIA XapakTep.
BaxxHeliLume conn aitoMuHmns. MprMeHeHe alltoOMUHNA U ero coefnHeHuid. XKeneso. CTpoeHue
atoma, PU3nYecKre U XMMUYECKe CBOMCTBA MPOCTOro BellecTBa. eHeTnYeckue psgbl Fe2+ un
Fe3+. BaxHeiwwne conu xenesa. 3HayeHue XKenesa W ero COegUHEHWN L1189 NpUpogbl U
HapOAHOro X03AMcTBa. Koppo3ns XUMMYeckas M 31eKTPOXMMMYecKas. 3awmTa MeTalioB OT



Kopposuu. MeTannbl B npupoge. MNoHATMEe 0 MeTannyprun. Bugbl MeTannyprun. [JOMeHHbIR
npotecc. INeKTPoIn3 pacrniaBos.

JemoHcTpauumn. O6pasubl LUEMOYHbIX U LIEN0YHO3eMe/IbHbIX MeTannos. O6pasubl
CnnaBoB. B3ammopgeicTBme HaTpus, NUTUA U KanbLus C BOAON. B3ammopeinctsue HaTpus w
MarHusi ¢ KMcnopogomM. B3anmogencrsme MeTanioB ¢ HemeTasiiamu. FonyveHne rugpokKcuaos
xenesa (1) n (I11). KayecTBeHHble peakumMn Ha MOHbI Fe2+ n Fe3+. alieHne 1M3BecTn BOAONA.
YCcTpaHeHune XKeCcTKOCTU BOAbl. BuaeogparMeHThbl U cnaigpbl pasHbiX TeM.

Nab6opaTopHble oNbITbl. B3aumogeincTane Kabumsa ¢ BoLoM. MonyyeHve rugpokeunga
KanbLus 1 1UccnefoBaHne ero cBOMCTB. MonyyeHve rugpokcnaa atoMUHNUS U UccefoBaHne ero
CBOWCTB. B3anMogelicTBMe Xene3sa ¢ CONSAHOM KMCNOTOM. MonyyeHune ruapokengos xenesa (1) n
(1) n nccnegoBaHune nx cBOMCTB. KayeCcTBeHHbIE peakuum Ha NOHbI Fe2+ 1 Fe3+.

MpakTnyeckne paboTbl. 6. MonyyeHre XeCTKOW BOAbl U CNOCOObI ee YCTpaHeHUs. 7.
PellieHMe 3KCNepuMEHTa/IbHBIX 3aau.

XuMunsa n okpyxarowas cpega. (2 Jaca)

CtpoeHune 3emnn. Jiutochepa, ee XMMUYECKUA cocTaB. Pyabl. MuHepanbl. OcagouyHble
nopofpl. onesHble MCKoONaeMble. XUMWUYECKUIA COCTaB rMApPo- M atmocdepbl. CTOYHUKK
XMUMWYECKOr0o  3arpssHeHus. [nobasibHble  3KONOrnyeckme npobnembl.  MexXayHapoaHoe
COTPYAHMYECTBO B 06/1aCTU OXPaHbl OKPY>XKaKOLLEN cpefbl OT XMMUYECKOro 3arps3HeHus
«3eneHaa Xummnsa».

JemoHcTpauunmn. Konnekums MMHepasioB 1 rOpHbIX NOPoA. BugeotparmeHTbl 1 cnanigpl.

O606L1eHME 3HAHUIA XMMUK 3a KYPC OCHOBHOW LWLKOMbI. MoarotoBka K OI3. (6
4yacos)

CtpoeHune atoma. MCX3. CTpoeHMe BellecTBa. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB 3/1EMEHTOB W
MPOCTbIX BELLECTB OT MOM0XeHUa 3nemeHTa B NCX3. Tunonorma HeopraHMYecKnX BELLECTB.
MpeacTaButenu. MpusHakM 1 yCnoBmUs NPOTEKAHNS XUMUYECKUX peakLmMil. TUNoNorus peakumia
MO pa3/INyYHbIM OCHOBaHMAM. Peakumm MOHHOro o6meHa. OBP. XrMuMYecKme CBOMCTBA NPOCThIX
BELLeCTB. XapaKTepHble XMMWUYECKME CBOCTBA CONe0bpas’ytolmMx OKCUMAOB, TMAPOKCUAOB,
conen.

TemaTn4eckoe nnaHUpoBaHmMe

8 Knacc
Ne n/n Tema ypoka Kon-Bo yacoB
[NepBOHaYa/IbHbIE XMUMUYECKME NMOHATUA 18

MpegmMeT XMnn. Xnmmns Kak 4acTb eCTeCTBO3HaHUA. BellecTsa n 1
MX CBOWCTBA. J1TabopaTopHbIiA onbIT Ne 1. M3yyeHune (hn3nyecknx
CBOICTB caxapa 1 cepbl. MeTo/fbl NO3HaHWSA B XUMUK

YuncTble BelecTBa U cMecu. Cnocobbl 04MCTKM BELLECTB: 1
oTCTamBaHue, (PUbTPOBaHWe, BbiNapuBaHue, KpUcTaimsaums,
aucTunnaums. JlabopaTopHblin onbIT Ne2: PasfeneHue cmecy,
COCTOSILLIEN M3 NMOPOLLKOB XXee3a u Cepbl.

=

MpakTunyeckas pabota Nel. J/labopaTopHOE 060PYA0BaHNE W
npviembl 06patleHns ¢ HUM.  pasuna 6e3onacHoi paboTsl B
XnmMmuyeckor nabopatopun. Mpaktuyeckas pabota Ne 2. OumcTka
3arpsi3HeHHO NOBapPEHHO COMMN.

dur3nyecKne n XuMmnYyeckune aBneHusd. XuMmyeckre peakLmn. 1
NabopatopHbliii onbIT Ne3. MprMepbl (U3NYECKNX ABNEHWIA.
JTabopatopHblii onbIT Nod. MprMepbl XUMUYECKNX SBNEHWIA.

ATOMbI, MONEKY bl U NOHbI. BeLlecTsa MONeKynapHoOro 1 Hemorne- 1
KYNAPHOro cTpoeHus. Kpuctainnyeckue peLleTkun.

[pocTbie 1 CNoXKHble BellecTBa. XUMUYECKUNE 31eMeHThl. MeTannbl | 1




N HemeTan/bl. J1labopaTopHbIA onbIT Ne 5. O3HaKoMeHMe ¢
06pasLaMm NPoCTbIX U CMOXKHbIX BELLECTB

7 A3bIK XMMUN. 3HAKN XUMUYECKMX 31eMeHTOB. OTHOCUTe/IbHas 1
aTOMHasa Macca.

8 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa BELLECTB 1

9 XuMmmnyeckue popmynbl. OTHOCUTENIbHAA MOJIEKYNAPHAsA Macca. 1
KayecTBeHHbIN 1 KOMIMYECTBEHHbIN COCTaB BELLECTBA.

10 MaccoBas 019 XMMUYECKOT0 3/1eMEHTA B COEJMHEHUN. 1

11 BaneHTHOCTb XUMUYECKMX 3/1eMeHTOB. OnpeaeneHne B/IEHTHOCTN | 1
3/1eMEHTOB M0 (hopMy/iaM GUHAPHBLIX COeAMHEHUIA.

12 CocTaBneHne XMMUYECKNX OpMYN BUHAPHBIX COEAMHEHNMIA MO 1
Ba/IEHTHOCTMW.

13 ATOMHO-MOJIEKYNIAPHOE YYeHwe. 1

14 3aKOH COXpaHeHNs1 Macchbl BeLLECTB. 1

15 XUMUNYECKNE YPaBHEHWS. 1

16 TWNbl XMMUYECKMX peakLmii, JTabopaTopHbIi onbIT Ne 6. 1
Pa3noxeHune ocHoBHoro kapboHara meay (1) CuCOs »
Cu(OH)2.J1TabopaTtopHbIii onbIT Ne 7. Peakums 3aMeLLeHns Meau
Xenesom.

17 [MoBTOpeHMe 1 0606LLEHME MO TeMe «lNepBOHaYa/IbHbIE 1
XUMUYECKME NOHATUA»

18 KoHTponbHas pa6ota Nel rno Teme «epBoHaYasibHble XMMuyeckume | 1
MOHATUA»

Kwncnopopg. Bogopos 8

19 Kuncnopog, ero o6uas xapakrepucTuka. MNonyyeHne Kucnoposa. 1
dur3nyeckme CBONCTBA KMCopoaa

20 X1MnYecKmne CBOMCTBA U NpUMeHeHWe kucnopoga. OKcnabl. 1
KpyroBopoT Kucnopoga B npupoae. J1labopaTopHbIil onbIT Ne 8.
O3HaKoMJIeHVe C 06pa3LaMm OKCUL0B.

21 [MpakTunyeckas pabota Ne3. INonyyeHre KUCnopoga u nsydeHne ero | 1
CBOICTB.

22 O30H. AnnoTponusa Knucnopoga 1

23 Bo3ayx 1 ero cocTtas. 3alymrta aTMOCepHOro Bo3ayxa ot 1
3arpsAsHeHus.

24 Bogopog, ero o6was xapakTepucTuKa 1 HaxoXxaeHue B Npupose. 1
MonyyeHne BOJOPOAaA 1 ero uanyeckune cBoiicTea. Mepbl
6e3onacHoOCTM Npu paboTe ¢ BOAOPOAOM

25 XM1MmnyecKme CBOMCTBA BOAOPOAA U ero NPUMEHEHME. 1
NabopatopHbiii onbIT Ne 9. B3aumogeicTare BoA0poaa C OKCUAOM
megum (I1) CuO

26 MpakTunyeckas pabota Ne4. lMony4veHue Bogopoaa v n3yyeHne ero | 1
CBOMCTB.

Bopa. PacTtBopbl 7

27 Boga. MeToabl onpeaeneHns coctasa BOAbl - aHa/IU3 N CUHTES. 1
Boaa B npmpoge 1 crnocobbl eé 0UncTKW. Aspaums BoAbl.

28 Pur3myecKme N XMMmMYeckmne CBOIMCTBa BOAbI. MpumeHeHVe BOAbI. 1
29 Boga — pacTtBopuTtesnb. PacTBopbl. HachILWeHHbIe 1 1
HeHacbILLEHHble pacTBOpbI. PAaCTBOPUMOCTL BELLECTB B BOAE.

30 MaccoBas [0N15 pacTBOPEHHOr 0 BELLeCTBa. 1
31 MpakTunyeckas pabota Ne5. MNpuroToeneHne pacTBOPOB C 1

onpefeneHHoli MaccoBoli Aonei pacTBOPEHHOTO BELLLECTBA.




32 [MoBTOpeHMe 1 0606LLeHNEe NO TemaMm «KuKcnopoa», «Boaopos», 1
«Bopga. PacTeBopbl».

33 KoHTposnbHas pabota Ne 2 no Temam «Kucnopog», «Bogopos», 1
«Bopa. PacTeBopbl».

OCHOBHbI€e K/1acCbl HEOPraHNYECKMNX COeaVNHEHWIA 14

34 OKcunabl: Knaccudmkalmsi, HOMEHKNaTypa, CBOCTBa, MONYYEHNE, 1
NPUMeHeHMe.

35 Mmaopokenabl. OCHOBaHUA: Knaccupukaums, HOMeHKIaTypa, 1
nonyyeHwe.

36 XnMmnyeckme CBOMCTBa 0OCHOBaHMIA. OKpacka MHAMKATOPOB B 1
LLLe/IOYHON 1 HEMTpanbHON cpeaax. Peakunsa HelTpanm3auum.
MprMeHeHWe ocHoBaHWiA. JlTabopaTopHsbIin onbIT Ne 10. CBoiicTBa
pacTBOPMMBIX ¥ HEPACTBOPUMbIX OCHOBAaHMIA. J1TabOPaTOPHBINA OMbIT
Ne 11: B3anmopeicTame LenoYein ¢ kucnotamu. JlabopatopHblia
onbIT Nel2. B3aumoaeincTeme HepacTBOPMMbIX OCHOBaHWIA C
Kucnotam. SlabopaTopHbIin onbIT Ne 13. PasnoxeHue rugpokcunia
meam (1) npu HarpeBaHUK

37 AMPOTepHble OKCUAb! 1 TMAPOKCUAbI. JTabopaTopHbIi onbIT Nel4. 1
B3anMmogeicTare rmagpokcmnaa LMHKa ¢ pacTBopaMmn KUCIoT 1
Lenioyel

38 Kucnotbl. CoctaB. Knaccumkayms. HomeHknatypa. Mony4veHue 1
KUCNOT.

39 XvMUYeckme CBOCTBA KUCNOT J1abopaTopHbIii onbIT Ne 15. 1
[lelicTB/E KMCNOT Ha MHAMKATOPbI. JTabopaTopHbIin onbIT Ne 16.
OTHOLLEHWE KACNOT K METa/IIaM.

40 YnpaXXHeHUS B NPUMEHEHNIN 3HAHWIA. 1

41 Conu: cocTas, Knaccugukaumsa, HOMeHKaTypa, cnocoob! 1
nosy4yeHuns

42 CsoiicTBa coseit 1

43 YNpaKHEeHMs B NPUMEHEHNN 3HAHWIA. 1

44 ["eHeTnuecKasa cBA3b MeXAY OCHOBHbIMU Knaccamu 1
HeopraHNYeCKMNX COeaNHEHWI

45 YnpaXXHeHUS B NPUMEHEHNIN 3HAHWIA. 1

46 [MpakTunyeckas pabota Ne6. PellieHne akcnepMMeHTaIbHbIX 3a4au 1
Mo TeMe «OCHOBHbIE KNacChl HEOPraHNYeCKNX COEAUHEHN».

47 KoHTpobHas padota Ne3 rno Teme «OCHOBHbIE K1acChbl 1
HEOPraHNYeCKMNX COeAVHEHMN».

CTpoeHue aToma. [Neprnoanyecknii 3aKoH 1 nepuognyeckas cucTema 7
XUMUYecknx snemeHToB . V. MeHpeneeBa

48 Knaccnukaumsa XMMn4yeckunx 3feMeHToB. MNoHATME 0 rpynnax 1
CXOAHbIX 3/1eMEHTOB.

49 Mepuoanyeckunii 3akoH . M. MeHaeneesa. 1

50 Meproanyeckas Tabnmnua XMMMUYECKNX 3N1EMEHTOB (KOpOTKas 1
(hopma): A- 1 b-rpynnsbl, nepurogsbl.

ol CTpoeHue atoma. CocTaB aTOMHbIX faep. N30Tonbl. XMU4ecKuii 1
3/1EMEHT — BUA aToma C OZMHAKOBbLIM 3apAL0M ALpa

52 PacnonoxeHue 3IEKTPOHOB MO 3HEPTETUYECKUM YPOBHSIM. 1
CoBpeMeHHas (hopmynMpoBKa NepUOLMYECKOro 3aKoHa

53 3HayeHWe NepruoanYecKoro 3akoHa. Hay4Hble goctmxkenua 4. U. 1
MeHzeneesa

54 [MoBTOpeHMe 1 0606LLeHMe No TeMe «CTPOeHMe aToMa. 1




MeproanYecKnin 3aKOH 1 NEPUOAMYECKas CUCTEMA XMMNYECKNX
anemeHTOB . . MeHaeneesa.»

CTpoeHue BeLecTBa. XrMuyeckas cssb (8 u) 1
95 DNeKTPooTPMLATENBHOCTD XMMUYECKNX 3/1EMEHTOB 1
56 KoBaneHTHas cBA3b. [MonsgpHas 1 HenonspHas KOBasleHTHbIE CBA3K 1
57 IoHHaA cBA3b 1
58 BaneHTHOCTb U CTENEHb OKUCNEHUS. 1
59 MpaBuna onpeaeneHns CTeNeHein OKUCNEHNS 3N1IEMEHTOB 1
60 OKMCNNTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/bHbIE pPeaKLnn 1
61 [MoBTOpeHMe 1 0606LLeHMe MO TeMe «CTPOeHME BeLLECTBa. 1
XUMUNYecKas CBA3b»
62 KoHTposnbHas pa6ota Ne 4 no temam «CTpoeHMe aToma. 1
MepruoanYecKnin 3aKOH 1 NeproMyecKas cuctema XMMMYECKnNX
anemeHTOB . . MeHaeneesa», «CTpoeHMe BeLLleCcTBa.
XUMUNYEeCKas CBA3b»
Ko/sinyecTBeHHbIE OTHOLLEHNSA B XUMUN 6
63 Morsb egnHMLA KonnyecTsa BelllecTsa. MonapHasa macca. 1
64 BblumcneHns no XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM. 1
65 3akoH ABoragpo. MonsipHbIli 06beM ra3os. 1
66 OTHOCUTENbHAA NIOTHOCTL ra3oB 1
67 OO6beMHbIe OTHOLLEHMS ra30B MPY XUMUYECKUX peakLmsax 1
68 [MoBTOpPeHWe maTepuana rno Kypcy xmmmm 8 knacca 1
9 knacc
Ha3BaHue Tembl KonnyectBo
Ne n/n yacoB
MoBTOpeHMe 1 0606LLIEHME CBEAEHMIA MO Kypcy 8 Knacc 4
1 Knaccugmkayms XMMmMYecknx coeJUHeHNiA 1
2 Knaccngukayms xummyeckmnx peakuuin J1.0. 1 «B3avmogeinctamne 1
ammumaka n xnoposogopoga», /1.0. 2 «HabnoaeHne TeNI0BOro
ahpekTa peakumm HeinTpanusaumm». /1.0. 3 «B3aumogeiicTene
CEePHOIN KNCNOTbI C OKCMAOM Meau». J1.0. 4 «Pa3nioxeHne
nepoKcuza BOLOPOAA C MOMOLLGIO KaTanasbl KapTodens»
3 CKOpOCTb XMMUYECKNX peakumin. Katanms. J1.0. Ne5 «3aBUCUMOCTb 1
CKOPOCTU XMMUYECKON peakLymn OT pas/IMyHbIX (PaKTOpOB».
4 K/P Nel NoBTOpeHne 1 0606LLEHNE CBEAEHWNI MO KypCy 8 Knacc 1
XUMUYeCcKUe peaKkLnn B pacTBopax 3/IEKTPONUTOB 10
5 AnekTponutnyeckas guccoumaums /1.0. 6 «Auccoymaums cnabbix 1
3NeKTPOSITOB Ha NpYMepe YKCYCHOM KNCOTbI»
6 OCHOBHbIe MOJIOXEHNSA TEOPUM ANEKTPONUTUYECKON AnccoLmaLmmn 1
7 XMMnYecKmne CBOMCTBA KMUCOT Kak 3n1ekTponnTos J1.0. 7 1

«13MeHeHMe oKpacku nHamkKatopa», /1.0. 8 «Peakuus
HenTpanmsaumm», /1.0. 9 «lony4veHne rugpokcnaa Meam 1 ero
B3aVIMOAENCTBUE C CePHOI KncnoToi». J1.0. 10 «B3aumopeiicTeme
CUNbHbIX KNCMOT C oKcnaom mean». J1.0. 11. «KayecTBeHHas
peakuus Ha KapboHaT — MOH»




8 XM1MnYecKme CBOMCTBA KMUCMOT Kak 3n1eKTponunToB. J1.0. 12 « 1
[Mony4yeHns CTyAHA KPEMHEBOIN KNCNOTbI», J1.0. 13 «KayeCcTBEHHbIe
peakuuy Ha XN0opua — 1 Cynbgat — MOH»
9 XMMMYeCKMe CBONCTBA OCHOBaHWI Kak 31eKTponmnToB. J1.0. Neld 1
«3MeHeHne oKpacku nHamkatopar, J1.0. Nel5 «B3anmopeiictamne
LLienioyelt ¢ yrnekmucnbiM rasom», J1.0. Nel6 «KayecTBeHHble

peakunn Ha KaTMOH aMMOHUA»

10 X1MnYecKme CBOMCTBA COMel Kak 3nekTpomToB J1.0. Nel7 « 1
B3anmogeicTare KapboHATOB C KAC/IOTaMM»
11 Mfmaponus conen 1
12 O606wWatoLLmMin YpoK No pasaeny «XMMUYecKne peakuumn B 1
pacTBopax 3/1eKTPO/INTOB»
13 MpakTnyeckas padota Nel «CBOMCTBA KUCNOT, OCHOBaHWM, 1
OKcuaoB, coneli B ceete T3 n OBP»
14 K/P Ne2 «Xumnueckue peakuum B pacTBOpax 3/1eKTPOIMTOB 1
MeTannbl U NX CoeUHEHNIA 13
15 O6Lan XxapaKTepucTKa MeTaoB 1
16 XumMunyeckue csoicTea metasinos. J1.0. Nel8 «B3avmMogeiictaue 1
METa/1/10B C paCTBOPOM COME»
17 O6Las xapaKTepucTuKa 31IeMeHTOB nepsoit rpynnbl. J1.0. Nel9 1
«B3anMoeiCcTBME LLETOYHbIX METAINIOB C BOAON, KAC/IOTaMU».
18 OO6LLas xapakTepucTnKa 3n1emMeHToB BTOpoli rpynnbl. J1.0. Ne20 1
«B3avmogeincTare Kanbuus ¢ Bogomn». J/1.0. Ne21 «[onyyeHne
rMAPOKCMAA KaulbLA 1 UCCNeJ0BaHWS €ro CBOMCTBaY
19 YKecTKoCTb BOAbI 1 CNOCO6bLI €ro YCTPaHEHUS». 1
20 MpakTnyeckas pabota Ne6 «XKeCTKOCTb BOAbI M CMOCOOLI ee 1
yCTpaHeHUs»
21 ANOMUHWIA 1
22 CoegunHeHusa antoMuHms. J1.0. Ne22 «lNonyyeHne rugpokcmaa 1
ATFOMUHWS U UCCNE[0BaHWS ero CBONCTBA»
23 Keneso 1
24 CoeaunHeHuns Xxenesa 1
25 PeLleHne reHeTMYECKMX LenoYek npespatleHns no pasgeny 1
MeTabl
26 MpakTunyeckas pabota Ne7 «PeLleHne 3KCNepUMEHTa/IbHbIX 3adad 1
no teme «MeTanbI»
27 KoHTposnbHas pabota Ne3 «MeTannbi» 1
HemeTtannbl 33
28 O6Lan xapakTepucTKa HemeTanio.. IonyyeHne HeMeTasNoB. 1
29 O6Las xapaKTepncTnKa 3/1eMeHTOB CeAlbMOW rPynMbl - ra/loreHbl 1
30 CoeanHeHus ranoreHos. J1.0. Ne23 «KayecTBeHHas peakums Ha 1
rafioreHns — NoH»
31 MpakTnyeckas paboTta Ne2 «/13yyeHune CBOINCTB CONSHOW KNCMOTbI» 1
32 XanbkoreHol. Cepa 1
33 Ceposogopog. Cynbmapl. J1.0. Ne24 «[MonyyeHne cepoBoAopoaa» 1
34 KucnopofHble coeiMHEHNA Cepbl 1
35 CepHasd n cepHucTasn kucnota. Cynbgpatsl J1.0. Ne25 1
«KayecTBeHHas peakLms Ha Cynbdar — NOH».

36 MonyyeHne CEPHOI KACNOTHI.
37 PeLLeHMe reHeTMYeCKMX LiernoYek npespaLleHunin 1
38 MpakTunyeckas pabota Ne 3 «l/13yyeHne CBOMNCTB CEPHOIN KNCNOTbI» 1




39 OO6LLas xapakTepucTMKa 31EMEHTOB NATON FPYNMbl FNaBHOW 1
noarpynnel. A3oT.

40 Ammunak. J1.0. Ne26 «[MonyveHne aMmmaka» 1

41 Conun ammoHus. J1.0. Ne27 «KauecTBeHHasA peakumsa Ha MOH — 1
aMMOHUA»

42 MpakTnyeckas pabota Ned «lonyyeHre aMMmaka v N3yyeHne ero 1
CBOMCTBa»

43 PeLLeHne reHeTUYeCKMX LienoyeK npespaLLeHnii 1

44 KucnopogfHble coejMHeHMa a3oTa 1

45 A30THas kucnota. J1.0. Ne28 «CBolicTBa pa3baB/ieHHO a30THOM 1
KNCNOTON»

46 Conwu a3oTHOM K1CNoTbl. HUTpaTl 1

47 docdop. PoctuH. 1

48 CoegunHeHuns docopa. Okeng ocdopa (V). PocdopHasa KucnoTa. 1

docdartbl. J1.0. Ne29 «KayecTBeHHas peakuma Ha pocgar — NOH»
49 PeLLeHne reHeTUYeCKMX LienoyeK npespaLLeHnii 1
50 O6ulas XapakKTepucTuka anemeHToB IV — rpynnbl rNaBHoOW 1
noarpynnel. ¥rnepoa,.
51 KucnopogHsble coegnHeHusa yrnepoga. J1.0. 30 «lMonyyeHwne 1
YrNeK1cnoro rasa»

52 YronbHas kucnota. KapéoHatsl. /1.0. Ne31 «[lonyyeHne yronbHom 1
KUCMOTbI».

53 KapboHaTbl. 'mapokap6oHatbl. J1.0. Ne32 «Pa3noxeHne 1

rmapokKapboHaTa HaTpus»
94 MpakTunyeckas pabota Ne5 «lMonyyeHme yrnekncnoro rasa. 1
KauecTBeHHas peakums Ha KapOboHaT — MOH»

55 KpemHuin 1 ero coegnHeHus 1

56 CunnukaTHas NPOMbILLIEHHOCTb 1

o7 PeLLeHne reHeTUYeCKMX LIenoyeK npespaLLeHnii 1

58 O606LLaroLLMIA YPOK N0 TEME HEMETaN/bI 1

59 O606LLAIOLLMIA YPOK NO TEME HEMETaN bl 1

60 KoHTponbHas pabota Ne 4 «HemeTanbi» 1

XMUA 1 OKpyXKaroLasa cpega 2

61 XVMUYECKMIA cocTaB niaHeTbl 3eM/s 1

62 OxpaHa OKpY)XatoLLLeN cpefibl OT XMMMUYECKOT0 3arpsi3HeHNs 1

O606LLEeHME 3HAHWIA XMW 32 KyPC OCHOBHO LLKO/IbI. [ogroToBKa K 6

ors

63 BellectBa 1

64 XMMUYECKNE peakLnn 1

65 OCHOBbI HEOPraHNYECKOW XUMIK 1

66 PeLueHue 3aga4 1

67 O606LLaIoLLMIA YPOK 1

68 Torosasi KOHTPONbHas paboTa 1
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